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ECOSYSTEMIX Résultats de la thése

Un prototype d'outil d'aide a la conception des
meélanges d'espéeces pour produire des services
écosystémiques

Dans la pratique actuelle, les mélanges associent céréales et des légumineuses afin de réguler les
adventices et recycler I'azote. Les différentes approches méthodologiques mobilisées (expérimentation,
modélisation, ateliers de partage de connaissances, analyse de base de données) se sont avérées trés
complémentaires pour la conception du prototype EcosysteMIX, outil d'aide a la conception des mélanges
d'espéces basé sur I'approche fonctionnelle.

ECOSYSTEMIX - Mélanger les especes pour produire des services écosystémiques : co-conception d'un outil
d'intégration et de partage des connaissances scientifiques

Résumé

Dans une perspective de transition vers des systtmes de cultures agroécologiques, la diversification des
agroécosystemes via les mélanges d'espéces a été identifiée comme une pratique centrale. Les mélanges
soigneusement congus permettraient de rendre des services écosystémiques afin de soutenir une agriculture
durable, résiliente et moins dépendante des intrants de synthése. Toutefois, le choix adéquat des espéces
constitutives d'un mélange, afin de rendre les services écosystémiques recherchés et adaptés localement, n'est pas
aisé. L'approche trait-fonction-service de I'écologie fonctionnelle a été identifiée comme intéressante pour établir
les régles d'assemblage des traits, afin de guider le choix des espéces d'un mélange en fonction du service
recherché. Notre objectif est donc de proposer une méthode générique de conception des mélanges d'espéces
basée sur une approche d'écologie fonctionnelle prenant en compte les conditions locales et les services
écosystémiques recherchés. Dans ce travail de thése, nous avons, (i) compilé et analysé des données existantes, dans
I'objectif de faire un état des lieux de la diversité des mélanges et des services rendus, (ii) conduit une
expérimentation au champ dans le but d'étudier le comportement des espéces en culture pure vs. en mélange (iii),
mené des ateliers de partage de connaissances afin de construire des régles d'assemblage pour la conception de
mélanges et (iv) modélisé et développé un prototype d'outil d'aide a la conception des mélanges. Nos résultats ont
montré que, (i) 60% des mélanges réalisés étaient entre des céréales et des Iégumineuses et que les services les
plus recherchés sont la régulation des adventices et le recyclage de |'azote, (ii) les valeurs de traits d'une culture pure
etd'une culture en mélange étaient différentes et ne dépendaient pas seulement du trait considéré, mais aussi des
espéces présentes dans le mélange, (iii) la réalisation d'un service écosystémique dépendait de plusieurs traits et
qu'un méme trait pouvait étre important pour la réalisation de plusieurs services écosystémiques. De plus, nous
avons montré que, (iv) I'expertise de différents acteurs était complémentaire et permettait de combler des manques
de connaissances et de décontextualiser certaines connaissances pour les rendre génériques, et (v) l'approche
fonctionnelle est une base solide pour la conception des mélanges. Nous avons construit un prototype d'outil d'aide
a la conception des mélanges d'espéces basé sur cette approche. Pour finir, il ressort que les différentes approches
méthodologiques mobilisées (expérimentation, modélisation, ateliers de partage de connaissances, analyse de
base de données) se sont avérées tres complémentaires pour la conception du prototype EcosysteMIX.
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