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Concept de métaécosystème

Loreau et al. 2003 Schiesari et al. 2019



Schiesari et al. 2019

3 caractéristiques importantes pour 

appliquer le concept de 

métaécosystème : 

• La structure spatiale de 

l’environnement (hétérogénéité)

• La connectivité (flux de transfert)

• Les mécanismes locaux (émergence 

de propriétés à plus large échelle)

 3 exemples de cas d’étude où 

l’application du concept s’est avérée 

utile pour une espèce ou un (dis)service 

donné

Schiesari et al. 2019



De la mutiplicité des métaécosystèmes…

Gounand et al. 2018



… aux services écosystémiques

Gounand et al. 2018



Cid et al. 2021



Truchy et al. 2025Syrbe & Walz 2012 after Fischer et al. 2009

service provision chain



Compléments de connaissances à apporter

• Focus sur les hydrosystèmes en général

• Liens explicites et empiriques entre processus méta et dynamiques 
des ES

• Dynamiques spatio-temporelles des ES

• Exemples concrets d’application sur hydrosystèmes

• Agenda de recherche : futures questions à investiguer



Introduction

The spatiotemporal template of socio-hydrosystems as meta-
ecosystems

Coupling the meta-ecosystem framework and the ecosystem 
service chain to understand ES maintenance and delivery in SHS

1. ES driven by organisms’ movement (disp, migr, forag, etc.)

2. ES driven by flows of energy and matter

Implications of an ES meta-ecosystem approach for socio-
hydrosystem management (→ 3 exemples de gestion centrés 
sur les socio-HS)

1. Tidal connectivity restoration & large-scale benefits to 
nekton communities

2. NBS for mitigating water pollution

3. Pacific Salmon return & ES portfolios

Future research directions for developing a metasystem 
approach for ES management

1. Conceptual challenges

2. Methodological anc technical challenges

3. Epistemological challenges Truchy et al. 2025

Article d’opinion



Truchy et al. 2025

What next?

?

?
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Perspectives de recherche

• Resolve causal chain linking meta-ecosystem processes with services

• Predict abrupt changes in ecological systems and ES driven by a complex 
interplay between long trends and short extreme events (eg. drought, 
flood, pest emergence…) in multi-stressors context 

• Consolidate the conceptual foundations of the bundle view of meta-
ecosystem services and better understand the complex relationships 
between multiple ES

• Perform data collection on spatial and temporal ecological fluxes and 
on their impacts on ES, especially at ecosystem interfaces (ecotones)

• Develop versatile modeling methods to upscale monitored fluxes at the 
appropriate scale for ES diagnosis

• Quantify the relative contribution of different meta-ecosystem 
processes in the distribution of given ES
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Retour sur la notion ES

MetaEcoServ 

idéalisé 
MetaEcoServ réalisé 

• Nos objets d’étude appartiennent souvent 

à la « boîte noire » des services de 

support difficiles à délimiter et quantifier.

• ‘Court-circuitage’ des fonctions pour 

tenter d’aller directement aux services →

conceptuellement possible mais dans la 

pratique empirique, difficile.

• Au-delà de la biodiversité, les processus

écologiques sont notre entrée principale 

→ shift conceptuel bénéfique ?

• Difficulté de traduire les services en 

bénéfices quantitatifs car consortium 

exclusivement écologue → besoin des 

regards et compétences SHS. 

MetaEcoServ ré-évalué ? 



Proposition de projet : Metaecosystem & 
Interfaces

Question générale : Quel-est le rôle des 
interfaces terre-aqua, de leurs propriétés, et 
de leur diversité dans le fonctionnement 
métaécosystémique des bassins versants ?

(dynamiques de diversité, flux, fonctions, etc.)

→ A tester empiriquement à large échelle, sur 
une diversité représentative d’interfaces

Scherer-Lorenzen et al. 2022, TREE



Proposition de projet : Metaecosystem & 
Interfaces

Hypothèse : Diversité des interfaces terre-
aqua module les fonctions écologiques 
rendues par les milieux parce qu’elle 
augmente leur connectivité, et donc leur 
fonctionnement en métaécosystèmes

Décomposition 

Production primaire

Détoxification 

Emergence ?

Scherer-Lorenzen et al. 2022, TREE



Metaecosystem & 
Interfaces

Ouvert à discussions & collaborations !



Merci au métaprogramme 
Biosefair

Et merci pour votre attention !



Annexes



Jeliazkov, Truchy et al., in prep.
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